Musculita versus musculita, care e mai daunatoare?

Drosophilidae este o familie diversa de muste, foarte mici ca dimensiune (de unde si denumirea
“musculite”), osciland intre 0,2 — 1 mm. Familia Drosophilidae cuprinde peste 4.000 de specii de
muste, clasificate In 75 de genuri. [5] Pentru viticultori si enologi, prezintd importantd mai ales
doua specii ale genului Drosophila (clasificat de catre Fallén, in 1823): Drosophila melanogaster
si Drosophila suzukii.
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Cateva informatii despre musculita de otet, Drosophila melanogaster

Cea mai cunoscutd specie este Drosophila melanogaster (musculita de otet), fiind utilizata
exhaustiv 1n studiul geneticii, dezvoltarii, fiziologiei, ecologiei si comportamentului speciilor, data
fiind rapiditatea succesiunii fazelor ciclului sau biologic si variabilitatea descendentei. Are 0
durata de viata foarte scurta (o generatie dureaza pand la maximum 12 zile).

Drosophila melanogaster
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Origine si raspandire: Drosophila melanogaster se gaseste in intreaga Lume, neexistand nicio
zona sau arie unde aceasta sa nu fi fost semnalata.

Habitat: Drosophila melanogaster este asociata cu fructele fermentate, supramaturate (strugurii,
bananele, merele), care au suferit leziuni la nivel de epiderma (coaja sau pielitd) din diferite
motive, iar sucul vacuolar a fost expus factorilor externi. Aceste musculite, atrase de mirosul
fructelor Tn descompunere, gasesc rapid mediul propice pentru a-si depune oudle.

Ciclul de viata: Drosophila melanogaster are un ciclu de viata scurt, de obicei intre 8 si 12-14
zile, in functie de conditiile de mediu, esentiale fiind temperatura si umiditatea (este mare iubitoare
de lichide, de unde si numele: drosos (gr.) = roua si filos (gr.) = cu afinitate pentru, iubitoare de).
De-a lungul scurtei lor vieti, femelele pot depune sute de oua (400-500).
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Importanta in cercetare: Drosophila melanogaster este un organism-model foarte utilizat in
studiile de genetica, deoarece are un genom relativ simplu si bine determinat. Musculita de otet
este ideala pentru intelegerea fundamentelor geneticii, neurobiologiei si biologiei celulare.

Diunitor in agriculturii: In contextul economiei horticulturii, Drosophila melanogaster poate
deveni daunatoare, mai ales in plantatiile din care se recolteaza fructe si legume, unde poate afecta
recoltele prin depunerea oudlor in sau pe fructele care au atins sau depasit maturitatea fiziologica.
Larvele se hranesc cu sucul fructelor, provocand deteriorari semnificative, afectand nu doar
calitatea vizuala a acestora, ci si compozitia fizico-chimicd, favorizand otetirea sucului celular.

Controlul populatiei: In culturile agricole, dar mai ales in cele horticole, controlul daunitorului
Drosophila melanogaster poate include masuri preventive, de la indepartarea fructelor in
descompunere si utilizarea capcanelor feromonale adezive, pana la aplicarea unor solutii
insecticide specifice.

Ce stim despre musculita japoneza a fructelor, Drosophila suzukii?

Drosophila suzukii, cunoscuta si sub numele de musculita asiatica/ japoneza a fructelor, este o
specie care, in ultimele decenii, a devenit un daunitor semnificativ in horticultura. In cercetarea
stiintifica de profil, musculita asiatica mai este numita drosofila cu aripi patate si de cele mai multe
ori intalnim denumirea ei prescurtatda — SWD (Spotted Wings Drosophila).

Spotted Wing Drosophila (Drosophila suzukii)
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Origine si raspandire: Drosophila suzukii (Matsumura, 1931) este originara din Asia, dar a fost
raportati in multe alte regiuni, inclusiv in America de Nord si Europa (2008). Tn Romania, primele
exemplare au fost semnalate in 2013. [2] A ajuns sa fie o problema semnificativa pentru agricultori
si horticultori din cauza capacitatii sale de a se adapta rapid la noi medii de viata.

Habitat: Aceasta musculita prefera fructele moi, cum ar fi capsunile, visinele, ciresele, zmeura,
murele si Strugurii, pe care isi depune ouale. Musculitele adulte sunt atrase de mirosul fructelor
fermentate si se hranesc cu sucul din tesuturile acestora.

Ciclul de viata: Drosophila suzukii are un ciclu de viata rapid, in care femelele unei generatii pot
depune intre 200 si 400 de oua. Larvele se dezvolta in interiorul fructelor, provocand deteriorari

semnificative.
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Drosofila cu aripi patate (SWD) are metamorfoza completa, trecand prin toate stadiile biologice:
ou, larva, pupa si adult. Oudle se pot transforma in pupe in interiorul fructelor, dar cel mai adesea,
larvele se hranesc cu pulpa fructelor si parasindu-le apoi, pentru a gasi locuri adecvate de
Tmpupare.
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Adultii SWD sunt mai sensibili la aplicatiile de pesticide decat stadiile de viatd anterioare,
deoarece traiesc 1n afara pulpei fructelor. Depunerea oudlor de catre SWD este mai frecventa pe
fructele din zonele umbrite si umede ale coronamentului plantelor.

Temperatura si umiditatea impacteaza semnificativ dezvoltarea si rata de reproducere a SWD,
conditiile optime vitale fiind cuprinse intre 22-28°C si 80-90% umiditate. SWD poate avea mai
multe generatii in timpul sezonului de vegetatie, in functie de biologia plantelor ale caror fructe
pot fi infestate.

Microclimatul din livada sau plantatia viticola, influentat de factori precum metodele de irigare,
substratul de buruieni, vegetatia inconjuratoare si taierile in verde ale coronamentului/ aparatului
foliar, joaca un rol crucial in crearea unor medii adecvate pentru reproducerea si supravietuirea
SWD.

Simptome de infestare: Infestarea cu Drosophila suzukii se poate observa pe fructele care devin
mMoi, CU pete maronii sau deteriorari/ leziuni evidente si cad prematur de pe planta.

Controlul populatiei de Drosophila suzukii include o serie de masuri:

e Capcane adezive: Utilizarea capcanelor cu feromoni sau capcanelor adezive colorate
pentru a atrage si captura musculitele.

e Tratamente fitosanitare: Aplicarea insecticidelor specifice, tinand cont de ciclul de viata
al musculitei japoneze a fructelor, pentru a maximiza eficienta acestora si a nu dauna
consumului uman.

e Monitorizarea: Inspectarea regulatd a plantatiilor, pentru a detecta cat mai devreme
prezenta musculitelor si pentru a putea lua masuri cat mai rapid.

o indepirtarea fructelor afectate: Eliminarea fructelor care sunt deja infestate pentru a
preveni raspandirea si inmultirea ddunatorului in lotul respectiv.

Drosophila suzukii este o provocare pentru multi cultivatori, dar cu masuri preventive si de control
adecvate, impactul sau poate fi gestionat. Gestionarea adecvata a microclimatelor, cum ar fi
utilizarea irigarii prin picurare, controlul vegetatiei inconjuratoare si ajustarea tdierii
coronamentului, poate contribui la reducerea presiunii daundtorului asupra culturilor prin crearea
unor conditii mai putin favorabile pentru dezvoltarea SWD si depunerea oualor. [4]

v Controlul diunitorului Drosophila suzukii necesitd o abordare integrata, care combina
masuri preventive si de interventie 1n strategii eficiente.

v' Monitorizarea constanti: Instalarea capcanelor adezive sau capcanelor cu feromoni,
pentru a monitoriza prezenta musculitelor si pentru a evalua densitatea populatiei.

v' indepirtarea fructelor afectate: Verificarea constantd a plantatiei si indepirtarea
fructelor care prezintd semne de infestare. Distrugerea fructelor afectate, pentru a preveni
raspandirea daunatorului.

v' Capcane atractante: Utilizarea capcanelor atractante cu solutii de fermentatie (de
exemplu, otet de mere sau vin) pentru a atrage si captura musculitele adulte.

v' Tratamente insecticide: Aplicarea insecticidelor specifice, care sunt eficiente Tmpotriva
daunatorului Drosophila suzukii. Este importanta respectarea instructiunilor de aplicare si
a timpilor de asteptare pentru a evita rezistenta la Incrucisare.

v' Practicile culturale: Mentinerea curdteniei in plantatie, prin indepartarea resturilor
vegetale si fructelor cdzute, care pot atrage musculitele. Asigurarea unei bune aerisiri si
expunerea la lumina a fructelor in coronament, deoarece Drosophila suzukii prefera medii
umede si Intunecate.



v’ Alegerea soiurilor cu maturare timpurie: Daca este posibil, se recomanda plantarea unor
soiuri de pomi sau vita-de-vie ale caror fructe se coc mai devreme, evitand astfel perioada
de varf a activitatii musculitelor.

v' Utilizarea de inamici naturali: Introducerea pradatorilor naturali sau parazitilor care pot
ajuta la controlul populatiei de Drosophila suzukii.

v Educatia si colaborarea: Colaborarea cu alti fermieri din zond pentru a implementa
masuri comune de control si a Impartasi informatii despre monitorizare si tratamente. Este
esentiald actiunea rapida, deoarece Drosophila suzukii poate cauza daune semnificative in
timp scurt.

Exista diferente comportamentale intre cele doud musculite?

Diferentele comportamentale dintre Drosophila melanogaster si Drosophila suzukii, pot ajuta la
identificarea lor. Distinctia intre cele doua specii poate fi realizata prin observarea acestor
comportamente si coroborarea cu caracteristicile morfologice.

> Preferintele alimentare:

Drosophila melanogaster prefera in general fructele fermentate si mai moi, cum ar fi strugurii,
bananele si merele. Se gaseste adesea in medii cu fructe in descompunere.

Drosophila suzukii este mai predispusa sa se hraneasca cu fructe proaspete, mai ales cele cu pielita
subtire, cum ar fi strugurii de vin, visinele, ciresele, zmeura si capsunile. Aceasta isi depune ouale
n fructele intacte, ceea ce o face si mai daunatoare pentru recolta de fructe, decét surata ei.

Aceste doua specii de Drosophila similare din punct de vedere taxonomic, Drosophila
melanogaster si Drosophila suzukii, sunt cunoscute ca avand habitate distincte: D. melanogaster
se gaseste mai ales in apropierea fructelor prea coapte si fermentate, in timp ce D. suzukii este
atrasa de fructele proaspete. S-au efectuat multe experimente care demonstreaza preferintele
alimentare ale celor doua specii de musculite.

Deoarece concentratiile chimice sunt de obicei mai mari in fructele coapte si fermentate decat in
fructele proaspete, se presupune ca D. melanogaster este atrasa de concentratii mai mari de
substante volatile decat D. suzukii. Prin urmare, preferintele chimice ale celor douda musculite au
fost comparate prin teste olfactometrice in tubul Y si experimente de electroantenograma (EAQG)
folosind diferite concentratii de 2-feniletanol, etanol si acid acetic. D. melanogaster a prezentat o
preferinta mai mare pentru concentratiile ridicate ale tuturor substantelor chimice decat D. suzukii.
Deoarece acidul acetic este produs in principal in stadiul tarziu al fermentatiei fructelor, distanta
semnalului EAG la acidul acetic intre cele douda musculite a fost mai mare decét cea la 2-
feniletanol si etanol. Acest lucru sustine ipoteza ca D. melanogaster prefera fructele fermentate in
comparatie cu D. suzukii. La compararea femelelor virgine si imperecheate D. melanogaster,
femelele Imperecheate au aratat o preferintd mai mare pentru concentratii ridicate de substante
chimice decat femelele virgine. In concluzie, concentratiile ridicate de substante volatile sunt
factori de atractie importanti pentru femelele imperecheate, care cautd locuri adecvate pentru
ovipozitie. [3]

Experimentele T-maze cu acetat de izoamil vs. Blank (mediu neutru, martor cu apa) au fost
efectuate conform unui protocol definit. Aparatul T-maze este fabricat din sticla si format din trei
brate. O fiold cu 100 de musculite a fost eliberata la capatul bratului principal si de acolo acestea
au putut alege intre IAA (izoamil acetat) si blank (apd), care au fost puse in fiolele de la capatul
celorlalte doua brate. Pentru a stimula alegerea insectelor, au fost private de hrana timp de 4 ore
(D. melanogaster) sau 16 ore (D. suzukii). Odorizantele au fost eliberate pe un dozator de hartie
in flacon si au fost testate diferite concentratii: 1, 10, 50, 100 s1 200 pg/pl. Dupa testul labirintului
T, au fost numarate insectele care au facut o alegere si cele care nu au ales nici substratul cu



odorant, nici mediul neutru. Ulterior, a fost calculata proportia de alegere si a fost efectuata analiza
datelor pentru a obtine rezultatele. [1]

» Comportamentul de depunere a ouilor:

Drosophila melanogaster depune ouale pe suprafata fructelor, iar larvele se hranesc cu fructul pe
masurd ce se dezvolta.

Drosophila suzukii depune ouale in interiorul fructelor, folosind un ovipozitor special pentru a
patrunde in pulpa fructului. Acest comportament o face mai greu de detectat pana cand fructele
devin afectate.

» Activitatea si raspunsul la stimuli:

Drosophila melanogaster are un comportament de zbor mai putin agresiv si este adesea observata
n grupuri, mai ales in medii cu fructe fermentate.

Drosophila suzukii este adesea mai activa si mai mobila, avand un zbor mai agitat, in special n
apropierea surselor de hrana. Aceasta poate fi mai predispusad la migrarea catre plante noi, in
cautarea de fructi proaspete pentru depunerea oualor.

> Prezenta in mediu:

Drosophila melanogaster este frecvent intdlnita in medii urbane si suburbii, fiind adesea asociata
cu fructele fermentate din locuinte sau piete.

Drosophila suzukii tinde sa fie mai specializata si poate fi observata mai frecvent in plantatiile
comerciale de fructe, unde poate cauza daune semnificative.

Daune colaterale provocate de drosofile, ca vectori sau inductori

Putregaiul acid al strugurilor, care se manifestd numai dupa intrarea acestora in parga, deoarece
agentii patogeni care declanseaza boala folosesc ca substrat nutritiv zaharurile acumulate in boabe.
Boabele afectate capata o coloratie brun-rosietica la soiurile albe si brun-violacee la soiurile cu
struguri negri. Pulpa boabelor se lichefiaza, pielita se fisureaza, iar mustul incepe sa se scurga.
Dupa cateva zile strugurii capatd un miros intepator de otet, favorizand atacul de Drosophila
melanogaster.

Infestarea masiva poate duce populatiile de musculite in crame, acolo unde ele gasesc mediul cel
mai propice inmultirii si dezvoltarii, fiind foarte adaptate sa reziste la concentratii mari de alcool
si acizi cu originea in fructe sau struguri. O crama “cotropita” de musculite poate compromite
calitatea vinurilor produse acolo.

Importanta controlului si combaterii musculitelor pentru sinatatea umana

Se stie ca alimentele ultraprocesate cu un continut energetic ridicat contin fructoza si acid palmitic,
care par sd joace un rol in evolutia diferitelor boli si tulburari, inclusiv boli cardiovasculare si
neurodegenerative.

Cercetarile sistematizate in 12 articole stiintifice au acoperit 0 mare varietate de neuropatii umane,
inclusiv boala Alzheimer (AD), encefalopatia epileptica (EE), tulburarile din spectrul autist (ASD)
si alte boli si tulburari rare. [6]

In alte noua articole stiintifice s-au acoperit alte boli si tulburari umane, cum ar fi cancerul oral in
legatura cu microARN (miARN), obezitatea, diabetul, boala Parkinson (PD), scleroza laterala
amiotrofica (ALS), boala Charcot-Marie-Tooth (CMT) si bolile infectioase. [7]



O nouad serie de 10 articole extind discutia la alte boli si tulburari umane, cum ar fi cele legate de
sistemul imunitar si mutatiile genei AND — polimeraza replicativa. De asemenea, au fost
aprofundate subiectele abordate anterior, cum ar fi bolile neurodegenerative, tulburarile legate de
consumul de alcool si bolile transmisibile. [8]

Aproximativ 85% din genele asociate bolilor umane au omologi in genul Drosophila, iar cele mai
importante cai biologice sunt bine conservate intre aceste doua specii. [9] De aceea sunt foarte
importante metodele de control si combatere ale daunatorului, fie ele bio (naturale), fie clasice (cu
chimicale).

Metode de control si combatere

Capcanele cu otet de cidru de mere, cu fructe supracoapte, cu vin rosu, cu lapte, zahar si piper, cu
pamant de diatomee; spalarea suprafetelor cu un un amestec din otet alb si apa fierbinte (raport
1:1); cultivarea Tn proximitatea cramelor a plantelor repelente: busuiocul, dafinul, menta,
rozmarinul si levantica; folosirea difuzoarelor cu uleiuri esentiale de lemongrass, eucalipt sau
mentd, sunt doar citeva dintre metodele bio pentru controlul populatiilor de musculite.

Dintre solutiile bazate pe insecticide se pot mentiona: momelile otravite, pulverizarea cu piretrind
(extract de crizantema) sau cu insecticide piretroizi de sinteza. Piretroizii de sinteza (cipermetrin,
lambda-cihalotrin, tau-fluvalinat, esfenvalerat sau gama-cihalotrin) trebuie folositi cu precautie,
deoarece sunt pesticide care necesita timp de pauza pana la consumul sau prelucrarea produselor
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